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Abstract of EP1 11 6509 

A liquid filter (i) receives a sample of pre-filtered 
liquid from a container or pipe for measuring 
purposes. The filter has a closed-circuit with a 
first filter insert (4), a liquid pump (27) and a 
second filter insert (5). The sample is then drawn 
from the container or pipe through the first filter 
insert and is then returned to the container or 
pipe via the second filter insert, or vice versa. 
Preferred Features: The pump is reversible and 
has a self-operating reverse action which is 
activated periodically, The filter inserts may be 
exchanged for alternative inserts with a different 
volume flow rating/The filter component parts (2- 
7) are commonly mounted on a pipe (7) base.:. , 
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den, insbesondere bei der Entnahme gefilterter : P.robeni, 
flussigkeit fur Mel^ecke aus Behalterh und Rohrlei- 
tungen, wird, im Hinblick auf eine sterile Handhabiing. 
der Probenflussigkeit bei geringem apparativen. AuK 
wand durch einen geschlossenen Fluidkreislauf verbes- 



serf, der mindestens etrii erstes ;Filterelement (4), elne 
Frussikeitspumpe.(27^ (5) 
umfafit f ,wobei die.Probenflussigkeitiuber das erste Fil- 
terelement (4) aus dem*Behalter oder der Rohriertung 
angesaugt und uber das zweite Rtterelement (5) in den 
Behalter pder die Rohrieitung zuruckgepumpt wird Oder 
umgekehrt. . .,-;>. : on„% ^^isu^xsu 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Filtervorrichtung zur 
Filtration von Fluiden, insbesondere bei der Ehtnahme 
gefilterter Probenflussigkeit fur Meftzwecke aus Behal- 5 
tern und Rohrleitungen. 

[0002] Es sind Filtervorrichtung bekannt, beldenen 
die Probenflussigkeit fur Meftzwecke aus Behaltern und 
Rohrleitungen entnommen und nach der Messung ver- 
worfen wird. Dies hat den Nachteil, daft die Probenflus- io 
sigkeit verioren ist. Weitere Nachteile bekannter Filter- 
vorrichtungen bestehen darin , daft fur Reinigungszwek- 
ke ein grafter Durchsatz von Probenflussigkeit und ein 
grafter Aufwand fur die Probenvorbereitung erforderlich 
ist oder. daft der Installationsaufwand hoch ist. Andere 15 
Filtervorrichtungen haben den Nachteil einer geringen 
Filterungsrate oder eines nicht vqllstandigen Austau- 
sches der Probenflussigkeit bei einem Wechsel der Pro- 
benflussigkeiten. Ha'ufig ist ein steriler Betrieb nur mil 
erhohtem apparativen Aufwand moglich. 20 
[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Filtervor- 
richtung anzugeben, bei der eine sterile Handhabung 
der Probenflussigkeit bei geringem apparativen Auf- 
wand moglich ist. 

[0004] Diese Aufgabe lost die Erfindung dadurch, daft 25 
die Filtervorrichtung einen geschlossenen Fluidkreis- 
lauf aufweist, der mindestens ein erstes Filterelement, 
eine Flussigkeispumpe und ein zweites Filterelement 
umfaftt, wobei die Probenflussigkeit uber das erste Fil- 
terelement aus dem Behalter oder der Rohrieitung an- 30 
gesaugt und uber das zwerte Filterelement in deri Be- 
halter oder die Rohrieitung zuruckgepumpt wird oder 
umgekehrt Die erfindungsgemafte Filtervorrichtung hat 
den Vorteil, daft durch die Messung keine Probenflus- 
sigkeit verbraucht wird, da diese in einem geschlosse- 35 
nen Fluidkreislauf in den Behalter oder die Rohrieitung, 
aus der sie entnommen wurde, stets wieder zuruckge- 
fuhrt wird. Die Filterelemente sind in der Lage, Schmutz- 
partikel und insbesondere Bakterien zuruckzuhalten 
und sorgen somit fur eine sterile Probenflussigkeit. Auf- *o 
grund des geschlossenen Fluidkreislaufs kann die Pro- 
benflussigkeit auch im weiteren Verlauf durch das Fil- 
tersystem nicht kontaminiert werden. 
[0005] In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
daft die Pumprichtung umkehrbar ist. Durch die Umkeh- 45 
rung der Pumprichtung lasst sich eine Rejnigungswir- 
kung erzielen, denn die wahrend der ursprunglichen 
Pumprichtung beispielsweise vom ersten Filter a ugefil- 
terten Und an diesem anhaftenden Partikel und Bakte- 
rien werden bei umgekehrter Pumprichtung weggespult 50 
und der erste Filter somit gereinigt. Durch diese 
Maftnahme laftt sich somit die Standzeit der Filtervor- 
richtung mit Vorteil erhohen, insbesondere wenn der 
Urhkehrungsvorgang im zeitlichen Abstand mehrmals 
wiederholt wird. 55 
[0006] Die Erfindung kann dadurch noch yerbessert 
werden, daft die Pumprichtung seibsttatig umkehrbar 
ist, vorzugsweise periodisch. Diese einfache Maftnah- 




me erspart das manuelle Umschalten der Pumpe unu 
sbrgt fur einen langen storungsfreien Betrieb, da. das 
Umschalten somit auch nicht vergessen werden kann. 
[0007] Durch die Maftnahme, daft die Filterelemente 
austausch bar sind und daft die Fitterfeinheit und der Vo- 
lumenstrom durch die Filtervorrichtung durch Austau- 
schen verschieden ausgestalteter Filterelemente ein- 
stellbar sind, kann die Filtervorrichutng mit Vorteil ohne 
groften Aufwand an verschieden e Erfordernisse des 
Meftbetriebs angepasst werden. 
[0008] Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung sieht vor, daft die Vorrichtungselemente auf einem 
gemeinsamen Baugruppentrager montiert sind. Damit 
ergibt sich ein kompakter Aufbau der Filtervorrichtung, 
der somit nur wenig Probenflussigkeit erfordert, flexibel 
ist und weitere vorteilhafte Ausgestaltungsformen er- 
laubt. 

[0009] In einer besonders einfachen, kostengunsti- 
gen und zweckmaftigen Ausfuhrungsform ist der Bau- 
gruppentrager als Tragerohr ausgestaltet. 
[0010] In Ausgestaltung der Erfindung sind auf dem 
Tragerohr ein Sondenflansch, ein Prozeftflansch, ein er- 
stes rohrfbrmiges Filterelement, ein Trennring oder CD- 
Ring, ein zweites rphrformiges Filterelement und eine 
in das Rohrende eingeschraubte Verschluftschraube 
angeordnet. Diese einfachen Formen haben den Vor- 
teil, daft die Bauelemente mit geringem Aufwand her- 
stellbar, leicht sauberzuhalten und auf einfache Weise 
montierbar sind, ihdem sie in der angegebenen Reihen- 
folge einfach auf das Tragerohr aufgesteckt und durch 
die Verschlussschraube miteinander fest verbunden 
werden. Aufterdem hat die rohrformige Ausgestaltung 
der Filterelemente den Vorteil einer relativ groften Fil^ 
terflache, die einen groften Volumendurchsatz erlaubt. 
[001 1] Ein weiterer Vorteil der beschriebenen Ausge- 
staltung besteht darin, daft die Bauelememte leicht aus- 
getauscht werden konnen, und zwar nicht nur bei Er- 
satzbedarf. Insbesondere die Filterelemente konnen 
hier gegeni andere Filterelemente mit anderen Eigen- 
schaften ausgetauscht werden, beispielsweise mit an- 
derer Filterfeinheit und anderem Volumenstrom, wenn 
ein starke rer oder schwacherer Durchsatz von Proben- 
flussjgkeit gewunscht wird. 

[0012] Der Trennring hat die Aufgabe ein direktes 
Ubertreten von Probenflussigkeit aus dem Zufluftbe- 
reich in den Abfluftbereich zu verhindern. Dies erfolgt 
insbesondere durch Abdichtung derbeiden radial inner- 
halb der rohrformigen Filterelemente angeordneten 
Ringraume voneinander, aber auch durch Abdichtung 
der Stirnseiten der Filterelemente, so dass hier keine 
Flussigkeit austreten kann. Fur diesen Zweck ist der 
Trennring relativ aufwendig ausgestaltet und besteht 
beispielsweise aus einem profilierten Metallring, der mit 
vier 6-Ringdichtungen versehen ist. Wenn allerdings 
Filterelemente mit bauartbedingter Abdichtung der 
Stirnseiten verwendet werden, kann der Trennring 
durch einen einfachen O-Ring ersetzt werden, der nun 
nur noch die beiden genannten Ringraume gegenein- 
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ander abdichten muG. 

[0013] Der AnschluG von Fluid leitungen zur Pumpe 
hin und zuruck wird vereinfacht durch die Mafinahme, 
dad der Sondehflansch und der Prozefiflansch jeweils ^ 
mit einer Anschlufibohrung fur den Zu- und Abfluft yqn,^,^ 
Probenflussigkeit yersehen ist. -ess ,}wi& 

[0014] Mit Vorteil ist innerhalb der Filtervorrichtung ek , 
ne MefJanordnurig jrYtegriert. Diese Maftnahme nuM^n .. 
den Umstand, daft der Fluidstrom, innerhalb der Filter- f 
vonichtung ohne zusatzlichen apparativen Aufwand zu r p H to. 
ganglichist. Durch die Einsparung von Um leitungen: zur^- 
Messanordnung ist die Gesamtmenge der zirkulieren-, Jn; , 
den Probenflussigkeit vorteilhaft gering. ;^ > nr: .. r 

[001 5] Es wird empfohlen, dafi die MefJanordnung>ei7 : nn 
ne optische Sonde umfasst, denn mittels optischer Soij^l..^.. 
den lassen sich viele Eigenschaften der Probenflussig- w= 
keitohne chemische Veranderung derselben ermlttelru^: v ^- 
;lp.016]^;.Aufgrung derEnge in dererfindungsgemalien i Dr 
Filteryprrjchtung istes ;bespnderszweckma(Sig, <wenn , fT n 
eine. Mefisonde innerhalb des Tragerohrs angeordnet .29 
ist, da.sornit der hier noch zur Verfugung stehende Ein- bv 
pBUTBum nutzbringend verwendet werden kann. ia>ev^ 
[0017]. , Durch die Malinahme, daG.die optische Sonde, ; } b : 
im wesentlichen eine zYlindrische Form aufweist und 
daft sie an ihremim Bereich der Verschlu fischraube an- 25 
geordneten frejen Ende mit . einer DistanzhuIse yerseTj 
hen ist, wird einerseits die Sonde im Tragerohr zentriejt ^i- 
und in einer definierten Position fixiert, was insbespnt;H^n 
dere bei pptischen Messungen von Vorteil ist. Anderer^mr 
seits wird hierdurch der Totraum innerhalb des Trage^; 30 
rohrs und die insgesamt zirkuKerende Flussigkeitsmen- 5; ;Hr 
ge verkleinert. . 
[0018] Ein Ausfuhrungsbeispiel.der Erfindung wird.,.-. 
nachfolgend ahhand derZeichnung nahererlautert. Da- 
bei zeigt die einzige 
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Figur 1: eine erfindungsgemafce Filtervorrichtung, 
teilweise im Schnitt, teiiweise in schemati- 
scher Darstellung. 

[0019] In der Figur erkennt man den Aufbau der Fil- 
tervorrichtung 1, bei der ein Sondenflansch 2, ein Pro- 
zefcflansch 3, ein erstes.ro hrformiges Filterelement 4, 
ein Trennring 6 und ein zweites rohrfprmiges Filterele- 
ment 5 in der genannten Reihenfolge auf ein als Bau- 
gruppentrager dienendes Tragerohr 7 aufgesteckt und 
mittels einer in das Rohrende 8 des Tragerohrs 7 ein- 
geschraubten Verschlussschraube 9 fest miteinander 
verbunden sind. Alle genannten Bauteile sind jeweis mit 
Dichtringen 12, 13, 14, 15, 16 gegeneinanderabgedich- 
tet. 

[0020] Zum Zusammenbau der Filtervorrichtung 1 
werden die genannten Bauteile in der genannten Rei- 
henfolge unter Einfugeh der jeweiligen Dichtringe auf. 
das Tragerohr 7 aufgesteckt und die Verschluftschrau- 
be 9 in das Rohrende 8 eingeschraubt. Entsprechend 
einfach erfolgt. das Zerlegen der Filtervorrichtung 1 in 
umgekehrter Reihenfolge. Dabei konnen die Filterele- 
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mente 4, 5 auf ejnfache VVeise gegen andere mit ande- 
ren Eigenschaften ausgetauscht werden, beispielswei- 
sewenn eihe.andere Filterfeinheit oder ein anderer Vo- 
lumenstrom gewiinscht wird. ..." 
[0021] Im Inneren des Tragerohrs 7 der Firtervomch- 
tung 1 ist eine MeSanprdnung in -Form einer im wesent- 
lichen zylindrischen optischen Sonde .17 angeordnet, 
die im Bereich des Sondenfiansches 2 mittels eines 
Dichtripgs 18 abgedichtet ist. Mit,ihrem freien Ende 19 
ist die.Sonde 17 in eine an die Verschlulischraube 9 ari- 
grenzende, innerhalb des Tragerohrs 7,angeordnete Di- 
stanzhulse20 eingeschoben und wird durch diese zen- 
triert. Der Totraum 22 im Bereich der Distanzhulse 20 
ist mittels^eines weiteren Dichtrings 21 abgedichtet, der 
an.dle Distanzhulse 20angrenzend zwischen Tragerohr 
7 und Sonde 17 angeordnet ist. 

[0022] Der Sondehflansch 2. ist mit einer 
AnschlufJbghrung 10. fur den Zu- und Abfluli von Pro- 
benflussigkeit versehen. Eine entsprechende An- 
schlufibohrung 11 ist am Proze&flansch 3 vorgesehen. 
An der Anschlulibohrung 10 des Sondenfiansches 2 ist 
eine erste Pumpleitung 26 angeschlossen, die zu einer 
Flussigkeitspumpe 27 fuhrt. Vpn der Flussigkeitspumpe 
27 fuhrt eine zweite; Pumpleitung 28 zur Anschlufiboh- 
rung 11 des Prozeliflansches 3. Die- Anschlufi boh rung 
10 des Sondenfiansches 2 mundet in einen inneren 
Ringraum 23, der zwischen der Sonde . 17 und dem Tra- 
. gerohr,,7-ausgebildet ist. Die Anschlulibohrung 11 des 
ProzeRflansches .3 mundet in einen erste n aulieren 
Ringraum 24, der zwischen cJem ersten Filterelement 4 
und dem Tragerohr 7 ausgebildet ist. Ein zweiter aurie- 
rer Ringraum 25 ist zwischen dem zweiten Filterelement 
5 und dem Tragerohr 7 ausgebildet. Der erste auRere 
Ringraum 24 ist durch den Trennring 6 vom zweiten au- 
(ieren Ringraum 25 getrennt, so daft die Probenflussig- 
keit nicht direkt ubertreten kann. 

[0023] Wahrend des Betriebs steckt die Filtervorrich- 
tung 1 in einem nicht gezeigten Behaiter oder einer 
Rohrleituhg, so dalh die beiden Filterelemente 4, 5 vpn 
derzu untersuchenden Flussigkeit umgeben sind. Nach 
Inbetriebnahme der Flussigkeitspumpe 27 pumpt diese 
beispielsweise die Probenflussigkeit in Richtung der 
Pfeile 29, so dafi die zu untersuchende Flussigkeit 
durch des Filterelement 4 angesaugt und gefiltert wird. 
Dabei lagern sich Feststoffpartikel und Bakterien auf der 
Auftenseite des Filterelements 4 ab und gelangen nicht 
ins Innere der Filtervorrichtung 1. Die gefi|terte Proben- 
flussigkeit gefangt somit in den ersten au/Jeren 
Ringraum 24, von wo sie Giber die^Anschlufibohrung 11 
des Prozefiflansches 3 urid die erste Pumpleitung 26 in 
die Flussigkeitspumpe 27 flieGt und von dieser weiter 
durch die zweite Pumpleitung 28 uber die AnschlufSboh- 
rung. 1G des Sondenfiansches 2 in den inneren 
Ringraum 23 gepumpt wird. Dort kann die optische Mes- 
sung der Eigenschaften der Probenflussigkeit erfolgen, 
bis diese den zweiten aufieren Ringraum 25 erreicht 
und .durch das zweite Filterelement 5 hindurch radial 
nach auften in den' oben genannten und nicht darge- 
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stellten Behalter oder die Rohrleitung zuruckgefuhrt 
wird. Damit ist der Fluidkreislauf geschlossen und es 
geht keine Flussigkeit verloren. 

[0024] Nach einer bestimmten Betriebsdauer wird die 
PuTriprichtung der Flussigkeitspumpe 27 mittels einer 5 
nicht gezeigteri Steuervonichtung umgekehrt, so daft 
sich die Probenflussigkeit hunmehriri RfchtungderPfei- 
le 30 bewegt. Die Fl ussigkeit wird somit Gber das zweite 
Filtereiement 5 angesaugt und gelarigt auf umgekehr- 
tem Weg bis zum ersten Filtereiement 4, welches von 10 
der Probenflussigkeit riadial von inneh nach auften 
durchstromt wird. Dabei werden die beim vorangegan- 
genen Meftbetrieb auf der Auftenseite des ersten Filter- 
elements 4 abgelagerten FeststofFpartikel und Bakteri- 
en weggespult, so daft fur den weiteren Betrieb wieder is 
eine saubere Auftenflache zur Verfugung steht. 
[0025] Die Erfindung steltt somit ein Filtersystem zur 
Filtration von Fluiden in Labor-, Prozeft-, und Umwelt- 
anwendungen in Behaltern und Rohrieitungen mit inte- 
grierter Meftanordriung zur Verfugung, welches die ste- 20 
rile.Filterung und den vollstaridigen Austausch von Fluid 
bei geschlossenem Fluidkreislauf gewahrleistet und 
gleichzeitig die Moglichkeit bietet, Filterfeinheit und Vo- 
lumenstrorn zu yariieren. Dadurch korinen neue Anwen- 
dungsbereiche erschlossen werden. 25 
[0026] Die erfindungsgemafte Filtervorrichtung hat 
zahlreiche Vorteile. Die zu untersuchende Flussigkeit 
wird nicht verbfaucht Durch groften Volumendurchd- 
satz werden kurze Meftzyklen ermoglcht. Infolge des 
Selbstreinigungseffektes ergeben sich hohe Standzei- 30 
ten. Die Vprrichtung ist robust, einfach zu handhaben 
und zu warten und weist eine hohe Bestandigkeit ge- 
genuber chemischen und physikalischen Eiriflussen 
auf: 

35 

Bezugszeichenliste 
[0027] 

1 Filtervorrichtung s 40 

2 Sondenfiansch 

3 . Prozeftflansch 

4 erstes Filtereiement - 

5 zweites Filtereiement 

6 Trennring 45 

7 Tragerohr 

8 Rohrende 

9 Verschluftschraube 

10 Anschlulibohrung ~ 

11 Anschluftbohrung so 

12 Dichtring 

13 Dichtring 

14 Dichtring 

15 Dichtring 

16 Dichtring 55 
. 17 Sonde 

18 Dichtring 

19 freies Ende 



20 Distahzhulse 

21 Dichtring 

22 Totraum 

23 irinerer Ringraum 

'24 - erster aufterer Ringraum 

25 zweiter aufterer Ringraum 

26 erste Pumpleitung 

27 Flussigkeitspumpe 

28 zweite Pumpleitung 

29 Pfeil 

30 Pfeil 



Patentanspruche 

1. Filtervorrichtung zur Filtration von Fluiden, insbe- 
s sondere bei der Entnahme gefilterter Probenflus- 
sigkeit fur MeftzweCke aus Behaltern und Rohriei- 
tungen, gekennzeichnet durch einen geschlosse- 
nen Fluidkreislauf, der mindestens ein erstes Filter- 
element (4), eine Flussikeitspumpe (27) und ein 
zweites Filtereiement (5) umfaftt, wobei die Proben- 
flussigkeit uber das erste Filtereiement (4) aus dem 
Behalter Oder der Rohrleitung angesaugt und uber 
das zweite Filtereiement (5) in den Behalter oder 
die Rohrleitung zuruckgepumpt wird oder umge- 
kehrt. 

2. Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Pumprichtung umkehrbar 
ist. 

3. Filtervorrichtung nach* Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Pumprichtung seibsttatig 

. umkehrbar ist, vorzugsweise periodisch. 

4. Filtervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Fil- 
terelemente (4, 5) austauschbar sind und daft die 
Filterfeinheit und der Volumenstrom durch die Fil- 
tervorrichtung (1) durch Austauschen verschieden 
ausgestalteterFilterelemente (4, 5) eihstellbarsind. 

5. Filtervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Vorrichtungselemente (2, 3, 4, 5, 6, 9) auf einem 
gemeinsamen Baugruppentrager (7) montiert sind. 

6. Filtervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Baugruppentrager als Tra- 
gerohr (7) ausgestaltet ist. 

7. Filtervorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, d adurch 
gekennzeichnet, daft auf dem Tragerohr (7) ein 
Sondenfiansch (2), ein Prozessflansch (3), ein er- 
stes rohrformiges Filtereiement (4), ein Trennring 
. (6) oder O-Ring, ein zweites rohrformiges Filtereie- 
ment (5) und eine irV das Rohrende (8) einge- 
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schraubte VerschluHschraube (9) angeordnet sind. 

8. Filtervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ger 
. kennzeichnet, dafc der Sondenflansch (2) und der 
Prozefcfiansch (3) jeweils ; mit ein^rAnschlufibdh- 5 
rung (10, 11) fur. den Zuf unci AbfluS.yon' Proben- 
flussigkeit versehen sind! ] 5 > '// „•. ; 

9? Filtervorrichtung nach einern ^deiTvorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, ;dali inner- "** 0 
halb demitervbrrichtung (f|leine- Mel|a 5 rt^nung - 



(17) integriert 1st 



r 



10. Filtervorrichtung nach Anspruch.. 9 , dadurch ge- 
kennzeichnet, da(J die Mefianordnung jeipe opti- *5 

~' sche Sonde (17) umfafet. • ! 

" " ! S|i - iiv T .^ji 

11. Filtervorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet,^a(ijeinaMe(5^nde (17) 
innerhalb des Tragerohrs :(7^angeprdneHs£ 720 

12. Filtervorrichtung riach Anspruch 1.1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die optische Sonde|(-17):im we- 
sentlichen eine zylindrischejForm aufWeist und daft 

^ sie an ihrern im Bereich der ^rscHlufisc^raube (9) 25 
angeordneten freien Ende (19) mit einer' pjstanz- 
hulse (20) versehen- 1st. ; '<p- : %i\ :> V : 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



EP1 116 509 At 



Europa IscHes 
Patentamt r V : 



EUROPA^SCHER RECHERCHENBERICHT 



Numm&f iter Anmeldung 

EP 00 11 8490 



EINSCHL AGIGE DOKU MENTE 



Kategorle 



' Kennzatchriung da* Oblg^rte ffih"Ang*b«, -^•lt erf orderlich, ^ 
- cter maBgebltohen Telle ; \ ._ 



Betrim L 
Anspruch 



'KLASSIFIKATION DER 
ANMELDUNG pm.CI.7) 



US. 5 .035 -811 A .(.6R0NDIN . DAVID_H_ ET...AL)-. . : , 
30. Jul \aStim. (1991-07-30) 

* SpalteffjfjZelle 16-- Zeil'e ^l; AbJiildUng 

1 *" ~ ' .Wiif . : -u . •'• . 

wo dX"I9K8"T^iriSl*¥ u iK'*XT3f ;SA~YERS " .'" 
JASON CHARLES (GB); G00DHEW BRIAN DAVID 
( G ) 5?H3urii 1997 J ( 1997-06-05 ) 

* Seite : }2":;Ze1le: : 8 - Zeile 10 * 

* _ Se , fte v 4;- > Ze1 1^6 - Sei te .7, Zej.l e 6; 
Abbildung f '* ~ J • . , .>.•.,• 



;B01D35/02 
GO IN 1/00 
G01N1/14 



US 4 306 581- A, (ALANDT GEORGE. A) , 
22. Dezember v 198i (1981-12-22) 

* Spine*4"Z¥'I1e~"4 - SpVlte 6, Zeile 2; 
Abbildung 1 * 

DE 33 38 782 A (SARTORIUS GMBH) 
15. Mai 1985 (1985-05-15) . 

* Seite 5, Zeile 4 - Zeile 13 * 

* Seite 7, Zeile 24 -Seite 12, Zeile 6; 
Abbildimgen 1,2 * 



Der vorliegonde Rechsrchenbericht wurde fur alio Paterrtanspruche erstellt 



1-12 



1-12 



HECHERCHIERTE 
SACHQEBIETE (lnt.CI.7) 



B01D 
G01N 



necherdienort 



MUNCHEN 



AbschluBdntum der Recherche 



12. April 2001 



Pruler 

Edrnueller, P 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKU MENTE 

X : von besonderar Bedeutung aHetin belrachtet 
• Y : vpr>besondenar BedButung in Verbindung r~1i ejner 

anderen Veroffentlichung'dersfeiben Kategoria 
A : technologlscher Hintcgrund ■ 
O : nlchtschrlftliche Offenbarung 
P : Zw'-schenl[1eratur 



T :.der Erftndung zugainde Itegerde Theorien oder Grundsatze 
E : alteres Patentdokument, das jedosh ersl am oder 
nach dem Anmeldedatum veroffentUcht warden 1st 
. D . in der Anmeldung ahgefuhrles Dokument 
L: aus anderen Grtinden angaluhrtes Dokumenl 



& : Mitglied der gle'tchen Pa lent fa rrHie.uoe reins Itm-'- end es 
Dokumeot 



EP 1 116 509 A1 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. 



EP 00 11 8490 



In dlesem Anhang slnd dle.Mrtgllederder Paterrtfamllien der Im obengenannten europalschen Recherchenberlcht angolOhrten 
Paterrtdokumerite angegeben. 

Die Angaban Ober die FamlllennriitglJeder errtsprechen dam Stand dar Datel das Europalschen Patantamts am 
Oiose Angaben dlenan nurzur Untanichtung und erfolgen ohne Gewahr. 

. 12-04-2001 



Im Recherchenberlcht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentllchung 



Mitgllad(ar) dar 
Patentfamilie 



Datum der 
VeroffentHchung 



US 5035811 


A 


30-07-1991 


KEINE 






W0 9719628 


A 


05-06-1997 


AU 
CA 
EP 
GB 


7702296 A 
2239069 A 
0863716 A 
2307650 A 


19-06-1997 
05-06-1997 
16-09-1998 
04-66-1997 


US 4306581 


A 


■ 22-1.2-1981 


CA 


1133258 A 


12-10-1982 


DE 3338782 


A 


15-05-1985 


KEINE 







Fur niihere Einzelheiten zu dtesem Anhang : siehe Amtsblatl des Europalschen Patentamts, Nr. 12/82 ■ 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 



JLI LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



□ SKEWED/SLANTED IMAGES 



□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 



□ GRAY SCALE DOCUMENTS 




